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1. Visién Global de la Tecnologia Grid

- Supercomputacién “Clasica”

Solucion centralizada en servidor
« Emulacion de terminal del sistema via red

SUPERCOMPUTADOR

Posibles inconvenientes de la supercomputacion basada en servidor

Falta de escalabilidad

Equipos muy caros

Mantenimiento muy caro

Una vez adquiridos pasan mucho tiempo desaprovechados
Las demandas de calculo son puntuales

Problemas de fiabilidad
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Vision Global de la Tecnologia Grid

- Computacién en Cluster

Soluciéon basada en cluster de equipos
 Cluster de estaciones o computadores personales homogéneo dedicado a
computacion paralela para obtener una mayor relacion prestaciones/coste

CLUSTER

Posibles inconvenientes de la supercomputacion basada en clusters
» Coste de las comunicaciones muy alto
v Bus lento
v Acceso secuencial al bus
v' Sobrecarga TCP/IP
* Mantenimiento programacion
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Vision Global de la Tecnologia Grid

- Aprovechamiento de Recursos en la Intranet

Solucion basada en Intranet
« Utilizacidon de los equipos infrautilizados de una red departamental para
ejecutar trabajos por medio de una herramienta de gestion de carga
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Posibles inconvenientes de la supercomputacion basada en clusters
» Escalabilidad limitada a la organizacion en picos de demanda
* No puedo amortizar mis recursos cuando estan desaprovechados
* No puedo compartir recursos con otras organizaciones
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. Visiéon Global de la Tecnologia Grid

- Interconexion de Dominios de Administracion

Analoga a las redes de suministro eléctrico

Un unico punto de acceso a un conjunto de recursos distribuidos
geograficamente en diferentes dominios de administracion
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. Visiéon Global de la Tecnologia Grid

- La Tecnologia Grid

* Objetivo
— Compartir recursos en Internet de forma uniforme, transparente, segura,
eficiente y fiable

« Condiciones (lan Foster, What is the Grid? A Three Point Checklist, 2002)
— Ausencia de control centralizado
— Uso de protocolos e interfaces estandar, abiertos y de propdsito general
— Cumplimiento de calidad de servicio

 Latecnologia Grid es complementaria a las anteriores

— Interconecta recursos en diferentes dominios de administraciéon respetando
sus politicas internas de seguridad y su software de gestiéon de recursos en
la Intranet
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Vision Global de la Tecnologia Grid

- Necesidad de un Tecnologia de Interconexion de Recursos en Internet

« Tendencia aproximada

— Incremento lineal del rendimiento de los computadores mas potentes
* Dos 6rdenes de magnitud cada 10 afnos

— Evolucion de parametros arquitecténicos
« El rendimiento de los procesadores se duplica cada 18 meses, la capacidad de disco

cada 12 y el ancho de banda cada 9
 Requisitos de aplicaciones de gran desafio en computacién cientifica

— Problemas intensivos en computacion: Recursos de calculo insuficientes para
el volumen de datos

— Problemas intensivos en datos Recursos de almacenamiento escasos para el
volumen de informacién
 Ventajas
— Colaboracion y comparticiéon de recursos en Internet
— Alquiler de recursos
— Amortizacién de recursos propios
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1. Vision Global de la Tecnologia Grid
- Capas Grid de Analisis e Investigacion

a4 Alto Nivel

0ssGrid GrADS

Condor-G ~ Herramientas Grid

MPI/G GridWay Nimrod/G

Servicios TCP UDP
locales

Linux AIX Solaris

RED
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Vision Global de la Tecnologia Grid

- El Estandar Globus

Globus Toolkit

— Permite compartir recursos localizados en diferentes dominios de administracion,
con diferentes politicas de seguridad y gestién de recursos

Globus es...

erramientas y Aplicaciones
de Alto Nivel

— Un conjunto de librerias, servicios y APls — — r—
& @ &

Globus no es... - 1 P
. . L Gdstion|de Pesprimiento. gdgtisnl de
— Una herramienta de usuario o planificador Rpeursps 4 Y Lion P2
_ . <==;;5 <==;:5 <==;:5
— Una aplicacion & %ﬁ'//) a—
| Deteccion de Fallos
Componentes Globus [ Comunicacién |

| Seguridad |

— Gestion de Recursos (GRAM)

— Gestion de Datos (GridFTP & Replica Catalog)
— Servicio de Informacion (MDS)

— Infraestructura de Seguridad Grid (GSI)
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2. El Grid como Entorno Altamente Dinamico

- Pasos en la Planificacion de un Trabajo

~

«¢., Doénde ejecuto mi trabajo? Resource selection
¢, Qué necesito? Resource preparation
«¢., Cémo envio mi trabajo? Job submission
+¢,Como va la ejecucion? Job monitoring
-¢,Existe un recurso mejor? Job migration

«¢., Como recupero la salida? Job termination

v

Un usuario debe realizar manualmente todas las acciones
involucradas en la planificacion de un trabajo
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2. El Grid como Entorno Altamente Dinamico

- Caracteristicas Dinamicas de un Grid

Cuatro aspectos principales caracterizan un Grid
« Multiples dominios de administracion y autonomia
* Heterogeneidad
« Escalabilidad
N « Adaptabilidad )

Alta Tasa de Fallos Precio Dlnam!co de Recursos
 Hora del dia
» Red
» Carga del recurso
 Recurso

/Disponibilidad Dinamica de Grid
Recursos
» Cancelacion trabajos
\_ Adicion/exclusion recursos

Carga Dinamica de Recursos
» Recursos compartidos
» Recursos ociosos se saturan

v

Un trabajo debe poder migrar entre los recursos de un Grid para
obtener un nivel suficiente de rendimiento y tolerancia a fallos.
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. El Grid como Entorno Altamente Dinamico
- Aplicaciones Auto-Adaptativas

Nueva generacion de aplicaciones que se basa en la capacidad para
adaptar su ejecucion a sus propios requisitos dinamicos
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2. El Grid como Entorno Altamente Dinamico

- Eventos Posibles de Re-planificacion

» Originados por el Grid

— Se descubre un nuevo recurso con una clasificacion mayor que el actual
(migracion oportunista)

— El recurso remoto o su conexion de red fallan
— El trabajo es cancelado o suspendido por el administrador del recurso

» Originados por la aplicacion

— La aplicacion detecta un deterioro del rendimiento o una violacion de contrato de
rendimiento

— La aplicacion varia sus requisitos de forma que el nuevo recurso no los
satisface (auto-migracion)
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3. El Proyecto GridWay

- Objetivo Principal

Investigar sobre el envid, la planificacion y la gestion de trabajos en un
entorno tan complejo como el Grid

v
/ Desarrollar una tecnologia que, usando los servicios basicos ofrecidos por \

Globus, permita a los usuarios lanzar trabajos y olvidarse de los detalles de
implementacién y las caracteristicas dinamicas de un Grid

Grid\ay. Grid

4 I
Directrices de Diseno

» Facilmente Adaptable (disefio modular)
» Facilmente Escalable (arquitectura descentralizada)
» Facilmente Instalable (usuario, servicios estandar)

L Facilmente Aplicable (conjunto amplio de aplicaciones) )
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3. El Proyecto GridWay

- Objetivo Adicional

 Desafios del Despliegue de Tecnologia Grid
— Desafios Técnicos
— Desafios Sociopoliticos

* Objetivo
— Investigar sobre alternativas para que los administradores puedan limitar el uso

de sus recursos compartidos, esto es gestidn del rendimiento local de los
recursos en un entorno Grid

e Resultado

— La Herramienta GRPM: Componentes que permitan decidir a los
administradores la cantidad de recursos que desean dedicar al Grid
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4. El Agente de Gestion de Trabajos

- Modelo Extendido de Aplicacion

Archivos de| |- Registro de la Actividad
Entrada :
- del Trabajo
— p Archivos de[_
| | Salida

-STD input
-STD error [ |

-STD ouput
/4

Caracterizan las
necesidades
de la aplicacién

Reiniciar la ejecucién
de la aplicacion, deben
ser independientes de la
arquitectura
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4. El Agente de Gestion de Trabajos

- Arquitectura

Request Manager Cliente

Submission

Agent
Dispatch Manager Job Pool

Resource
Selector

Submission Manager

reﬁﬁﬁg‘r::sts Performance Monitor 2 Iy T I
o Executable |~ GASS JobManager
: /O files
expressmnV Performance Checkpoint
Degradation = | 4
=71 F10){iPerformance!
Profile P
. Resource Performance
/ irequirements Profile
! NN e . Rank !
wbs S | expression, ;
//
p >~ GridFTP  ~ — S
GIIS/GRIS / ; Host de Ejecucion
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4. El Agente de Gestion de Trabajos

- Estados de un Trabajo

/ SUBMITTED \

done [MIGRATED]
Prologing Submitting Epiloging job_done [empty wait-list]
PENDING | job_submit ZOMBIE
— EEE—
kil done [KILLED]
T stop migrate
done [STOPPED)] job_done [client in|wait-list]
Cancel
done [DONE]
&
\ job_wait
job_kill
job_stopped
job_stop /” ™
o STOPPED job,_kil

job_resume
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4. El Agente de Gestion de Trabajos

- Planificacion de Trabajos

Request Manager

Cliente
Submission ST h
Agent GRAM t i
i reques 2
Dispatch Manager Job Pool E / GateKeeper
SO Submission Manager ~ GRAM callback
Selector '
reI:Sisrzlrlnr:sts Performance Monitor  Job Files
- Eéef(izll;fble GCASS JobManager
expression | Performance Checkpoint
Degradation
Evaluator Performance JOB
Profile
Resource Performance
/ requirements Profile
Y L Rank
. R expression
MDS ’
/ 4//

GIIS/GRIS

Ignacio Martin Llorente
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4. El Agente de Gestion de Trabajos

- Descubrimiento y Seleccion de Recursos

Dada la naturaleza heterogénea y dinamica de un Grid deben establecerse

(. Requisitos que deben satisfacer los posibles recursos

» Sistema operativo, arquitectura, software especifico,...

» Posibilidad de usar el recurso: Autorizacion, disponibilidad,...

—< « Criterio (rango) para cualificar los recursos factibles

* Modelo de Rendimiento, en términos de métricas especificas de la
aplicacion

R Actualizacion dinamica de rangos Y

Informacion estatica y dinamica obtenida de los servicios de informacion
del Grid

. Lista predefinida de recursos y Scripts de Prueba (uptime,
pbsnodes, ...)

< * Globus MDS

* Network Weather Service

_* Replica Location Service
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4. El Agente de Gestion de Trabajos

- Descubrimiento y Seleccion de Recursos

Expresion de Rango
Requisitos FQDN stage-rm exec-rm rank
(& (Mds-Computer-isa=sparc) ursa.ucm.es |jobmanager |jobmanager-sge 50
(Mds-Memory-Ram-free2256) )7 draco.ucm.es |jobmanager |jobmanager 25 .

Resource Selection
LDAP Filter

~

/ Globus Monitoring and \
Discovery Service (MDS)

Busqueda LDAP

« Requisitos por trabajo

« Test de Autorizacion

f
|
[
|
|
\

Informacion Dindmica (CPU load, )

Resource

« Expresion de Rango N
Monitorin

« Ejecutable por trabajo

[
I
I
I
I
I Consult
I

« Garacterizar los recursos encontrados
\
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4. El Agente de Gestion de Trabajos

- Planificacion de Trabajos en Grids

* Objetivo del Planificador: Optimizar el rendimiento en funcidon de una métrica
adecuada.

— Productividad del sistema (meta-planificadores, o multi-planificadores)
— Optimizacién del uso de un recurso
— Rendimiento de la Aplicacion (Application Level Schedulers)

« Aplicaciones Tradicionales

* Aplicaciones de Alto Rendimiento: cuyos requisitos computacionales unicamente
puede satisfacerse mediante la union de multiples supercomputadores (MPICH-G2,
GrADS)

« Aplicaciones de Alta Productividad: Consisten en multiples ejecuciones sobre un
espacio de parametros (Condor/G, AppleS, Nimrod/G)

* Aplicaciones Auto-Adaptativas: Capaces de tomar decisiones sobre la seleccion de
recursos, para satisfacer sus requisitos dinamicos (Cactus) o QoS de usuario
(Nimrod/G)

« La planificacion de forma implicita o explicita esta basada en una prediccion de
rendimiento (modelo). Planificacion Adaptativa, usa informacion dinamica sobre el
estado de los recursos del Grid.
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4. El Agente de Gestion de Trabajos

- Envio de Trabajos

Request Manager Cliente

Submission
_ Agent
Dispatch Manager el el
Resource |
Selector
resﬁﬁz::r?ts Performance Monitor [ Job Files
Executable GASS
Rank
. /0 files e
expression  Performance Checkpoint
Degradation | 4 »
Evaluator ;Performance:
' Profile !
! Resource Performance
! ; requirements Profile
v e v L Rank
AN T expression
MDS ’
/" GridFTP o
GIIS/GRIS Host de Ejecucion
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4. El Agente de Gestion de Trabajos

- Transferencia de Ficheros

Transferencia de Archivos y Recuperacién de la Salida (Estaticos):

* Prélogo: Creacion del directorio de experimento remoto (diferentes usuarios) y

transferencia de ficheros.

« Wrapper: Ejecucion del Trabajo.

» Epilogo: Transferencia de ficheros de salida y eliminacion del directorio remoto.
La transferencia de ficheros se realiza siempre usando el jobmanager fork mediante
un modelo de transferencia inverso (HTB, High Throuput Broker).

Transferencia y Ejecucidén en un paso (Nimrod/G, EDG):

» Ajuste de los parametros del RSL (maxtime)

« Compatibilidad con diferentes jobmanagers para la ejecucion (Condor-standard)

« Sistemas cerrados
Estrategias:

 Directa, donde los archivos se almacenan en el cliente.

» Gestion de Réplicas y transferencia entre terceros.

» Acceso a bases de datos distribuidas (protein data bank)

» Uso de GASS-cache (trabajos paramétricos)

« Compresion de archivos
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4. El Agente de Gestion de Trabajos

- Transferencia de Ficheros

Nodos Computacionales

Archivo

Intemnet Dinamico

JecC

Servidor de
\_ Ficheros/

Transferencia de Archivos Dinamicos: Archivos generados por el trabajo
durante su ejecucion (rango, requisitos y perfil de rendimiento)
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4. El Agente de Gestion de Trabajos

- Transferencia de Ficheros

P
Gestion de Fallos:

*Salida estandar de los scripts

*Numero de reintentos predeterminado por trabajo (Re-planificacion, Parada)
L -Saturacion del sistema de ficheros remoto (globus-gass-cache-destroy) |

/Parémetros del job-template \
ON FATILURE = reschedule

NUMBER;QF_RETRIES =5
# Executable Parameters

EXECUTABLE FILE = NS3D.S{GW ARCH}

EXECUTABLE ARGUMENTS = input

INPUT FILES = "grid32x32x32.§{GW ARCH} grid32x32x32, input”
OUTPUT FILES = "ns3dout.residual ns3dout. residual .§{GW JOB 1D},

out.grid out.grid.S{GW_JOB ID}"
# Standard Files
STDIN_FILE = /dev/null
STDOUT FILE = stdout file.${GW_JOB ID}
STDERR_FILE = stderr file.S${GW_JOB ID}
# Migration related files

QESTART_FILES = checkpoint.ascii /
Ignacio Martin Llorente El Proyecto GridWay 30




4. El Agente de Gestion de Trabajos

- Envio del Trabajo

/Wrapper: Realiza el envio del trabajo (RSL) y captura el codigo de salida:\
» El codigo de salida es cero, el trabajo termina exitosamente.

» El codigo de salida es distinto de cero, el trabajo termina.

» El cddigo de salida no ha sido fijado, el trabajo ha sido cancelado y se re-

planifica
Globus no ofrece ningun mecanismo para recuperar el coédigo de salida de un
trabajo
o /
Definicion de Trabajos Complejos A
EXIT=1 Tarea B
Tarea A Tarea A
EXIT=0
Tarea C
o /
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4. El Agente de Gestion de Trabajos

- Migracion y Monitorizacion

Request Manager Cliente

L——  Submission LTI

| Agent ’
Dispatch Manager +— Job Pool

Resource

Submission Manager

Selector

reRS:rzlr::sts Performance Monitor JNINSY T I
qRank Executable | -~ GASS JobManager
: /O files
expressmnV Performance Checkpoint
Degradation 7
Evaluator [}
/1 Resource Performance
requirements Profile
4 \\ _____ e : Rank :
MDS PN 7
//
) >~ GridFTP + — -
GIIS/GRIS ; Host de Ejecucion
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4. El Agente de Gestion de Trabajos

- Eventos de Monitorizacion

/La adaptacion de un trabajo se realiza mediante su migracion automatica )
cuando: ~

- Se descubre un recurso mejor (migracion oportunista).

- El recurso remoto o su conexion de red fallan. > Grid
- El trabajo es cancelado, o permanece suspendido (PENDING)
demasiado tiempo. D
- Se detecta una degradacion de rendimiento. L
] Aplicacion
- Los requisitos de la aplicacion cambian (auto-migracion )
\ /

1. Cancelacion del trabajo

2. Envio del Prologo al nuevo host,
transferencia de ficheros

3. Envio del Epilogo al host actual,
copia de los ficheros de
checkpoint (fallo)

Actual }
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4. El Agente de Gestion de Trabajos

- Caracteristicas de la Monitorizacion

Factores que influyen en la migracion de un trabajo:
» Fraccion de trabajo realizado por la aplicacion (GrADS)

* Proximidad del recurso al que se migrara

« Métrica que estime la ganancia obtenida debida a la migracion (GrADS)

o _ Rank(h,,1,.) - Rank(h,1,)

= Umbral de usuario
" Rank(h,_ .t )

\_

Migration Gain (migracion oportunista y degradacion de rendimiento):

/Politicas de Re-planificacion
* Peticion de re-planificacién por parte de usuario (migracion automatica)
« Cada discovering interval para descubrir un nuevo recurso (evaluacion G, )
» El Performance Monitor detecta un degradacioén de rendimiento
« Mediante el Performance Degradation Evaluator (evaluacion G,,)
» Tiempo maximo de suspension (migracion automatica)

\_

 El submission Manager detecta un fallo (cancelacion, o conexion) (evaluaciéon G, ) )

Ignacio Martin Llorente El Proyecto GridWay
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4. El Agente de Gestion de Trabajos

- Monitorizacion
e A

» Actualizando los callbacks del protocolo GRAM de Globus, cuando el envio de
un trabajo falla se recibe GLOBUS GRAM PROTOCOL JOB STATE FAILED.

onitorizacion de la Ejecucion de un Trabajo:

« Comprobando periédicamente el Jobmanager del trabajo. Si se produce un
fallo se comprueba el Gatekeeper, si el Gatekeeper responde se reinicia un
Jobmanager que vigile el trabajo. En caso contrario se re-planifica el trabajo.
(Condor/G)

» Mediante el codigo de salida del trabajo.

* El rendimiento del trabajo se monitoriza mediante el perfil de rendimiento del
trabajo, en términos de métricas especificas de la aplicacion.

» Tiempo de suspension del trabajo

» Analisis de la salida estandar en las fases de transferencia de ficheros para
K detectar fallos de ejecucion (Nimrod/G) /
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4. El Agente de Gestion de Trabajos

- Monitorizaciéon y Migracion

(e

* Intervalo de encuesta del jobmanager y Gatekeeper
POLL TIMEOUT = 30

« Maximo tiempo de suspension del trabajo en el sistema de colas remoto
MAX SUSPENSION TIME = 360

» Determinacion del intervalo de busqueda de nuevos recursos
MAX DISCOVERY TIME = 120

* Intervalo de comprobacion del rendimiento de la aplicacion

\ PERFORMANCE CHECK TIME = 600

arametros del job-template

Ignacio Martin Llorente El Proyecto GridWay
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4. El Agente de Gestion de Trabajos

- Interfaz de Usuario

Request Manager

Cliente
Submission R
i A GRAM request
Dispatch Manager e g ! GatsKeeper
el g Submission Manager ~ GRAM callback
Selector
ressisrztr::ﬁts Performance Monitor  Job Files
o Executable GASS /. JobManager
: /O files /
expression  Performance Checkpoint
Degradation |
Evaluator !Performance! JOB
. Profile !
| | / Resource Performance
S - : requirements Profile
s o v L Rank
MDS ————— expression
/ GridFTP _ -
GIIS/GRIS Host de Ejecucion
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4. El Agente de Gestion de Trabajos

- Interfaz de Usuario

Interfaz de Usuario:

* gwps: Muestra informacién y estado de cada trabajo

JID AID TID DM SM GSM STIME ETIME EXETIME EXIT HOST TEMPLATE

0 -—- ——- submitted prologue - ——im— === === - columba job template
1 -- —-- zombie done -- 27:37 28:07 00:30 0 ursa job template
7 -- —-- pending done -= ——im= === == -= draco job template

* gwhistory: Muestra la historia de ejecucion

HOST RANK STIME ETIME EXETIME MIGRATION REASON
columba.dacya.ucm.es 100 --:-- -———= —-——- -—
ursa.dacya.ucm.es/jobmanager-grd 50 27:41 27:52 00:11 discovery timeout

- gwkill: Envio de sefales a un trabajo (kill, stop, resume, reschedule)
- gwsubmit: Envio de un trabajo, o trabajo en array

- gwwait: Espera el estado zombie de un trabajo (any, all, set)
API de Cliente: Permite la interaccion con cada moédulo, (subconjunto DIMRAA)
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4. El Agente de Gestion de Trabajos

- Resultados mas Relevantes

- PLANIFICACION ADAPTATIVA DE TRABAJOS
Descripcion del CAB/UCM Grid:

Host Modelo Hz S.0. Memoria Nodos GRAM
ursa Sun Blade 100 500Mhz | Solaris 8 [ 256MB 1 fork
draco Sun Ultra 1 167Mhz | Solaris 8 | 128MB 1 fork
pegasus |Intel Pentium 4 2.4 Ghz | Linux 2.4 1GB 1 fork
babieca |Alpha DS10 466 Mhz| Linux 2.4 1GB 4 pbs
solea Sun Enterprise 250 | 296 Mhz| Solaris 8 | 256MB 2 fork

Descripcion del Experimento:
 Ejecucion de una aplicacion de Alta Productividad (CFD Re=1072 - 10%)

» 200 tareas independientes e i,

_______
............
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4. El Agente de Gestion de Trabajos

- Resultados mas Relevantes

- PLANIFICACION ADAPTATIVA DE TRABAJOS
Resultados del Experimento:

|:|File transfer time

Tuffianacbiimd (sependsdconds)

= File transter time
Execution time

p@g‘?s”&

Ignacio Martin Llorente

pegasa?

JoY bisnawenad dtimed sdeprdédeconc

90
N .l [ Optimum schedule |
. 20 b |:| GridWay schedule i
P a0 -
— o
w S50 -
] o
£ -
i E 30 -
] 20 -
& T8 E E —8._
5 f u
1990 1 ' I (I}ridWay L
1‘1‘00 ( i Single host -------- 7
1 )
120 fr ¥ babieca unavailable Optimum ----- T
1060 (O i
§ babieca ulilavailable | |
860 % P .
i | | d
64 _ i :_ i i i
40 F4 -2 . i
20
20 - :
0 | | |
0 | | | |
00 so 0 100 100 59 156h

NumbeNbaohgtetddgosupleted jobs

El Proyecto

ri

ay

40



4. El Agente de Gestion de Trabajos

- Resultados mas Relevantes

- EJECUCION ADAPTATIVA DE TRABAJOS
Descripcién del TRGP Grid:

Nombre Modelo Rend. Nodos SO Memoria GRAM

sciclone | Sun UltraSPARC 115Gflops 160 Solaris 8 54GB PBS
coral Intel Pentium 89Gflops 103 Linux 2.4 56GB PBS
whale Sun UltraSPARC 1.8Gflops 2 Solaris 7 4GB fork

urchin Sun UltraSPARC 672Mflops 2 Solaris 7 1GB fork
carp Sun UltraSPARC 900Mflops 1 Solaris 7 256MB fork
1
1

tetra Sun UltraSPARC 800Mflops Solaris 7 256MB fork
bonito Sun UltraSPARC 720Mflops Solaris 7 256MB fork

Descripciéon del Experimento:

» Ejecucién de una unica aplicacion CFD .@ Oy #

v'Descubrimiento de un Recurso Mejor A‘r? Y3 ":'”f
v'Deteccion de una Degradaciéon del Rendimiento
v'Deteccion de un Fallo

v'Superacion del Tiempo Maximo de Suspension

v'Cambio de Requisitos '
Ignacio Martin Llorente El Proyecto GridWay “1




4. El Agente de Gestion de Trabajos

- Resultados mas Relevantes

- EJECUCION ADAPTATIVA DE TRABAJOS

Descubrimiento de un Recurso Mejor
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Deteccion de una Degradacion
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4. El Agente de Gestion de Trabajos

- Resultados mas Relevantes

/I-\rquitectura del Testhed N
Basado en el Globus Toolkit (GT2.x), con los servicios grid basicos :
- Gestion de Recursos: GRAM.
« Gestion de Datos: GridFTP .
- Infraestructura de Seguridad : CA DataGrid-Espana, y CA’s existentes.
\_ « Servicio de Informacion: MDS, unicamente GRIS local de los recursos. )
Nombre Modelo Rendimiento
bw CESGA Intel PIII 16 16 GFLOPS Linux 2.4 PBS
grid-w2 PIC-IFAE Intel P4 4 8 GFLOPS Linux 2.2 PBS
ramses DSIC-UPV Intel PIII 20 17 GFLOPS Linux 2.4 PBS
sherlock DIF-UM Intel PIII 1 550 MFLOPS Linux 2.4 FORK
babieca CAB Compaq DS10 28 30 GFLOPS Linux 2.2 PBS
pc-ruben DACYA-UCM Intel P4 1 2.4 GFLOPS Linux 2.4 FORK
solea QUIM-UCM Sun Entr. 250 2 1.2 GFLOPS Solaris 8 FORK
TOTAL 7 75 GEILORS

Ignacio Martin Llorente
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4. El Agente de Gestion de Trabajos

- Resultados mas Relevantes

250 - Segundos por Trabajo

200 A

150 | [17 segundos ftrabajo

100 A

Productividad

Host mas rapido (bw)

50 -

Tiempo Medio de Ejecucion

— 1 7\ ] 1 A E== V V/ \ b L

entorno dinamico

* Incluye la sobre- A
. . ©
carga introducida < i T
1+
por Globus C;%; _ _
 El Grid es un é T I o T -
()
2

.
1

BW RAMSES BABIECA GRID-W2 SOLEA PC- RUBEN
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4. El Agente de Gestion de Trabajos

- Resultados mas Relevantes

Ganancia por V.O.

| i Planificacion GridWay

M 1 1 1 1 1 ~ (V)]
| L | L i O
(qv]
L L L - O
i | | | | | i ©
|_
(D)
©
o
(D)
-
R}
TIEMPO < ] !
=
CESGA 58 min.
UPV 59 min.
Tiempo de
CAB 126 min. Simulacioén
IFAE 63 min. 3“ Mlnutos
UCM 110 min.
UM 4 dias

Ignacio Martin Llorente El Proyecto GridWay 45



1. Vision Global de la Tecnologia Grid

El Grid como Entorno Altamente Dinamico
El Proyecto GridWay

El Agente de Gestion de Trabajos

El Gestor de Rendimiento

Comparacion con Proyectos Semejantes

N o o &~ W b

Trabajo Futuro
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5. El Gestor de Rendimiento

- Arquitectura

("~ Sistema )
el 4 GAIEAEEPEY:

Trabajo Trabajo

i) 4

Grid

Grid Grid

Conexion
irabajo Irabajo Grid
K Lfocal {focal / Configuracion
x GRPMW
GRPM-CLOSE —
Scripts de —
Monitorizacion l¢ 7
* Sistema
Scripts | HLypl* Jobmanager * GRPMW: Remplaza al
. ) GRPM
-gg?;:?aséi(:’)nn Gatekeeper en el inetd.
Continuacion — Gestiona cada conexiénl,
S 7 oDl rechazandola cuando el sistema
' 4 SRENID) esta sobrecargado.
Configuracion o ,
* GRPMD: Monitoriza el sistema

GRPMD

y cancela, suspende o reinicia
trabajos del Grid.
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5. El Gestor de Rendimiento

- Resultados mas Relevantes

Descripciéon del CAB/UCM Grid:

Host Modelo Hz S.0. Memoria Nodos GRAM
ursa Sun Blade 100 500Mhz | Solaris 8 | 256MB 1 fork
draco Sun Ultra 1 167Mhz | Solaris 8 | 128MB 1 fork
pegasus |Intel Pentium 4 24 Ghz [ Linux24| 1GB 1 fork
babieca |Alpha DS10 466 Mhz| Linux2.4| 1GB 4 pbs
solea Sun Enterprise 250 | 296 Mhz| Solaris 8 | 256MB 2 fork

Descripcion del Experimento:
» Mantener el Rendimiento de una estacion (pegasus) segun:
*MAX GRID USERS = 1
« CANCEL = local cpu load > 25
* RESUME = local cpu load < 15
 Ejecucion de una aplicacién de Alta Productividad (CFD Re=102 - 104)
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5. El Gestor de Rendimiento

- Resultados mas Relevantes

Tiempo (segundos)
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1. Vision Global de la Tecnologia Grid

El Grid como Entorno Altamente Dinamico
El Proyecto GridWay

El Agente de Gestion de Trabajos

El Gestor de Rendimiento

Comparacion con Proyectos Semejantes

N o OO & Wb

Trabajo Futuro
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6. Comparacion con Proyectos de Investigacion Semejantes

* Investigacion en Planificacion
— Nimrod/G, Condor/G, Apples y EveryWare
— Ninguna presenta una ejecucion auto-adaptativa

* Ejecucion Auto-Adaptativa
— Proyecto GrADS
— Objetivos similares: simplificar computacion distribuida en entornos heterogéneos
— Ambito diferente: el entorno de ejecucion GridWay consiste en un agente que
incluye los mecanismos necesarios para la ejecucion transparente y adaptativa de
trabajos en Grids
* Ventajas en General:
— No esta limitada a una clase especifica de aplicaciones
— No requiere la instalacién de nuevos servicios
— No requiere modificar el cédigo
— Es extensible y adaptable a los servicios de un Grid determinado

* No existen herramientas de planificacién Grid con caracteristicas semejantes
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1. Vision Global de la Tecnologia Grid

El Grid como Entorno Altamente Dinamico
El Proyecto GridWay

El Agente de Gestion de Trabajos

El Gestor de Rendimiento

Comparacion con Proyectos Semejantes

N o o &~ W b

Trabajo Futuro
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7. Trabajo Futuro

1. Continuacion de la Investigacidn en Grids Computacionales
— Investigacion sobre tolerancia a fallos correspondiente al cliente
— Investigacion sobre calidad de servicio
— Desarrollo de un APl y un conjunto de comandos para especificacion de
problemas en terminologia Grid
2. Integracién en Grid de Datos

— Investigacion sobre planificacion en funcion de potencia de calculo de los recursos
y distancia del nodo de ejecucion a las diferentes replicas y su tamafno

— Desarrollo de selector de recursos de almacenamiento, que considere la
proximidad a un conjunto de réplicas de ficheros pertenecientes a una coleccion
|6gica.

3. Conversién a Servicio Grid
— Implementacion de la herramienta como servicio Grid
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MUCHAS GRACIAS POR SU ATENCION

> EE

ASDS-DACYA-UCM RedIRIS ICASE-NASA Langley CAB-CSIC/INTA
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